Szczegotowy opis Swiadczonych ustug Centrum Analiz Biostatystycznych

I Bioinformatycznych

Szczegoélowy opis Swiadczonych ushug

Centrum $wiadczy szeroki zakres kompleksowych ustug z zakresu zaawansowanej
analizy biostatystycznej i bioinformatycznej. Ustugi oferowane sg przede wszystkim
naukowcom prowadzacym badania kliniczne, epidemiologiczne, populacyjne, badania
molekularne oraz translacyjne. Ustugi oferowane przez Centrum oparte sg o metody
statystyczne i techniki obliczeniowe zawarte na nizej przedstawionej liscie:

Planowanie eksperymentow

- Precyzowanie hipotez roboczych i zerowych

- Dobor wlasciwych metod analizy statystycznej i testow
- Dobor wlasciwej proby kontrolnej

- Estymacja liczebno$ci proby

- Metody randomizacji

Podstawowe statystyki opisowe

- Statystyki opisowe ($rednia, SD, mediana, IQR, zakres, itp.)
- Statystyki opisowe (tabele podsumowujace)

- Podstawowe macierze korelacji

- Tablice wielodzielcze (testy chi?)

- Tablice czestotliwosci

- Testy do oceny normalnosci rozktadu

- Pole powierzchni pod krzywa (AUC)

- Przedziaty ufnosci

Ocena rozkladu danych
- Test W Shapiro-Wilka
- Test Kolmogorov-Smirnov

Testy t Studenta

- Test t Studenta dla pojedynczej proby

- Test t Studenta dla prob sparowanych

- Test t Studenta dla dwoch prob niezaleznych

Testy istotnosci dla wiecej niz 2 prob: analiza wariancji (ANOVA)
- Jednoczynnikowa analiza wariancji (ANOVA)



- Analiza kowariancji (ANCOVA)

- Wielowymiarowa analiza wariancji (MANOVA)

- Analiza wariancja w uktadach z nier6wng liczbg powtorzen w grupach

- Ogolny model liniowy (GLM)

- Analiza wariancji z powtarzanymi pomiarami

- Pole powierzchni pod krzywa (AUC)

- Testy istotnosci dla porownan wielokrotnych post-hoc (test t Studenta z poprawka
Bonferroni’ego, test LSD Fishera, test Scheffe’go, test Tukey’a, test Duncana, itp.)

- Testy istotnosci dla porownan zaplanowanych (analiza kontrastow, test Dunnetta, itp.)
- Testy umozliwiajace sprawdzenie zalozen analizy (test C Cochrana, test Hartley’a, test
Bartletta, test Levene’a)

Ocena zgodnos$ci metod
- Wykres i analiza Bland-Altmana
- Testy oparte na statystyce chi? i z

Testy istotno$ci dla proporcji oparte o statystyki chi®i z
Analiza korelacji

- Korelacje Pearsona, Spearmana, Tau Kendalla, Gamma

- Korelacje czastkowe w ramach regresji wielorakiej

- Macierze korelacji

- Korelacje funkcji kanonicznych

Analiza regresji

- Regresja liniowa

- Regresja wieloraka i korelacje czastkowe
- Analiza kowariancji (ANCOVA)

- Ogo6lny model liniowy (GLM)

- Regresja logistyczna

- Regresja Coxa

- Regresja probitowa

- Regresja nieliniowa

Metody dopasowania krzywej

- Metody dopasowania krzywej rozktadu (normal, exponential, gamma, log-normal, chi?,
Weibull, binomial, Poisson, Bernoulli, itp.)

- Regresja wielomianowa

- Regresja nieliniowa

Analiza tablic wielodzielczych

- Tablice wielodzielcze (testy chi?)
- Tablice czestotliwosci

- Test Q Cochrana

- Modele analizy log-liniowej

- Test Mantel-Haenszela



- Testy chi? dla trendu

Metody nieparametryczne

- Test U Manna-Whitney’a

- Test H Kruskala-Wallisa

- Test Friedmana

- Analiza skumulowanych czgstosci

- Korelacje Spearmana, Tau Kendalla, Gamma
- Tablice wielodzielcze (Chi-Square Test)

- Test dla prob zaleznych McNemara

- Test Q Cochrana

- Testy Wilcoxona

- Testy zgodnosci chi?

- Krzywe Kaplana-Meiera (testy log-rank)

- Analiza ROC i pola powierzchni pod krzywa (AUC)

Analiza krzywych ROC

- Analiza pojedynczej krzywej ROC i wyznaczenie warto$ci cut-0Off
- Poréwnanie dwoch krzywych ROC

- Pole powierzchni pod krzywa (AUC)

Analizy wielowymiarowe

- Regresja logistyczna

- Ogo6lne modele liniowe

- Uogolnione modele liniowe 1 nieliniowe

- Analiza czynnikowa

- Analiza korelacji funkcji kanonicznych

- Analiza funkcji dyskryminacyjnej

- Analiza sktadowych gtownych

- Analiza skupien

- Wielowymiarowa analiza wariancji (MANOVA)
- Analiza korespondencji

- Analiza log-liniowa tablic wielodzielczych
- Analiza przezycia

- Regresja proporcjonalnego hazardu Coxa
- Estymacja i regresja nieliniowa



Analiza skupien

- Metody rozmytej analizy skupien (fuzzy clustering)
- Metody hierarchiczne/Dendrogramy

- Grupowanie metoda k-$rednich (k-means clustering)
- Podwdjne dendrogramy (heatmapy)

Analiza przezycia

- Krzywe skumulowanej czgstosci wystgpowania
- Krzywe Kaplana-Meiera (testy logrank)

- Regresja Coxa

Meta-analizy

- Meta-analiza dla wartos¢ RR, OR
- Meta-analiza dla srednich

- Meta-analiza dla proporcji

Techniki eksploracyjne, data mining i machine learning

- Drzewa klasyfikacyjne CART i CHAID

- Klasyfikacja metodg lasu losowego (Random Forest)

- Regresja MARSplines

- Techniki z wykorzystaniem maszyn wektorow no$nych (Support Vector Machines)
- Sieci neuronowe

Procedury graficzne

e Wykresy kolumnowe 2D i 3D

- dla jednego czynnika

- dla wielu czynnikéw
e Wykresy zgodno$ci Bland-Altmana
o Wykresy pudetkowe (skrzynka-wasy)
e Histogramy

- histogramy okragte

- histogramy kolumnowe

- histogramy kotowe
e Wykresy konturowe
e Wykres powierzchni 3D
« Dendrogramy

- dendrogramy hierarchiczne

- podwdjne dendrogramy (heatmapy)
e Wykresy punktowe



e Wykresy stupkowe
o Wykresy Forest Plot dla meta-analiz
e Heatmapy
- podwdjne dendrogramy
- macierze korelacji
- wykresy powierzchni 3D
- wykresy konturowy
o Krzywe Kaplan-Meiera
e Krzywe ROC
o Wykresy rozproszenia danych
- wykresy rozproszenia 2D i 3D
- wykresy rozproszenia ze stupkami btgdow
o Wykresy 3D
- wykresy rozproszenia danych 3D
- wykresy powierzchni 3D
- wykresy kolumnowe 3D
- wykresy analizy korespondencji

Opracowanie danych

- Import danych

- Export danych

- Filtrowanie i czyszczenie danych

- Transformacja danych

- Normalizacja danych

- Randomizacja

- Generowanie symulowanych zbiorow danych
- Laczenie zbiorow danych

Przygotowanie raportow

- Streszczenie (zwigzle przedstawienie celu analizy, zastosowanych metod,
najwazniejszych wynikow 1 wnioskow)

- Podsumowanie analizowanych probleméw badawczych oraz testowanych hipotez

- Szczegdlowy opis zastosowanej procedury analitycznej oraz metod

- Szczegdlowe zestawienie 1 omdwienie uzyskanych wynikow analizy

- Szczegdtowe omodwienie wnioskoOw wyciaggnietych z analizy statystycznej

- Zwrbcenie uwagi na silne i stabe strony do§wiadczenia oraz przeprowadzonej analizy
- Sugestie 1 propozycje na przysztosc



Analizy bioinformatyczne

- Alignment sekwencji nukleotydowych/biatkowych

- Przeszukiwanie biologicznych baz danych

- Annotacja regionéw sekwencji

- Annotacja funkcjonalna sekwencji

- Analizy filogenetyczne

- Umieszczanie sekwencji/bibliotek odczytéw z sekwencjonowania w bazach danych

- Identyfikacja specyficznych motywow sekwencji

- Sktadanie de novo genomow organellowych oraz genoméw bakterii/grzybow

- Identyfikacja wariantow splicingowych

- Analiza zmienno$ci genetycznej

- Profilowanie ekspresji genow

- Analiza zréznicowanej ekspresji genow (bulk RNA-geq, SCRNA-seq, mikromacierze)
- Analiza zroznicowanej ekspresji oraz profilowanie miRNA

- Analiza profilu mikrobiomu w oparciu o sekwencjonowanie 16S rRNA oraz WGS

- Identyfikacja metylacji w odczytach nanoporowych (ONT)

- Analiza miejsc wigzania czynnikow transkrypcyjnych i histonéw (ChIP-seq)

- Pomoc w zaplanowaniu eksperymentu opartego o sekwencjonowanie nowej generacji
- Wizualizacja danych

Konsultacje statystyczne i bioinformatyczne



